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Введеяше

НастоящийтехпическийпроектразработаIIВсоотВетствиисзада}tиемнаВыполнение
работ Nэ S-SбiП от 12.07.2OZ| г. для ГФУ цеха Ns5 ПАО <Славнефть-ЯНоС>,

I-|елью работы является разработка технического проекта на пучок трубный

,"nnoob""rr"*u поз. Т-7l1, рабоr"ЙщЁ.о в составе ГФУ цеха ЛЪ5 ПДО <Славнефть_янос>.

рабочая документация на пучок трубный должна быть согласована с

Ао (ВНииНЕФТЕМАш).
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1 IIазначенпе и область примепения

1.1 ПуrоК трубныЙ предназначеН для замены отработавшего срок слlжбы и_ _физически

"r"оIll""rо.о 
,рубrrо.о пl,чка теплообменника поз, T-ill, работающего в составе ГФУ цеха }"lЪ5

кСлавнефть-ЯНОС> (далее по тексту - пучок трубный),

l .2 Исходrrые данные

основные исходные данные для расчетов на прочность представлены в таблице l,

Таблица l - Основные исходные данные
Значение

анствоп
ноеноем

наименование

тво мэА
насыщенный

,гво мэА
егенерированный

Пролукг
2zгост l 00 67

,7zк,] сас
llабочей с ы по ТР тС 0з2120l 3ппа д

IIв тзlIB тз- категория и группа взрывоопасно й смеси

гост зlбl0.20-1
жидкостьжидкостьизическое состояние

изб , МПавление п а

0,150,15- максимальное рабочее при нормальном протемнии
технологическою п цесса

0 80,8ctilleeчетное вн
кта, "СТем п д

95- на входе
65- на выходе- рабочая
l00счета на п очностьчетIlая для

режим <полный ва ))

. МПа- давление на полныиос
- темпе "с
Режим rr опа ки

а, МПа- давление п
па- темп .с

Минус 34минус 34минимально допустимая температура стенки аппарата,

находящегося под асчетным давлением

Климатология района эксплуатации (г, Ярославль)
'Гемпература воздца, "С
- абсолютная максимальная
- абсолютная минимzulьная
- 
"рaо""" 

наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0,92

Средняя относительнаJI влажность воздуха, Ой

- наиболее холодного месяца
- наиболее жаркого месяца
Нормативное значение веса снегового покрова по СП 20,13330,20l6, кПа

Ветровой район по СП 20.13330.2016

Высота над уровнем моря, м
сейсмичносii no ш*ал" MSK-64 (баллов) по СП 14,13330,20l 8

з1
минус 46
минус 3 l

82
75
2,0

I

80 - 200
6

43168-T-7i 1.00.00 пз
!о

liзt

о
tr

z

аQ/Ь.t.яrо"п" И. фдкевич

Формат А4

1опасности

35

60

Лвст Л9 докум. Подп. Дата

Лист

КопировLп



о

Ё

1
cj

|о

F

Е1
о
tr

2 Расчеты, подтверждающие работоспособность ц надежность конструкции

2. l Расчеты на прочность выполнены в соответствии с ГоСТ 34233.1-12 (см. Расчеты на

прочность 3 l 68-Т-7l1.00.00 РР).

3 Техническая характеристика

3.1 основные параметры, технические характеристики, габаритные размеры, схема

расположенЕя отверстий в трубных решетках и перегородках приведены на чертеже общего

вида: 3 l68-T-7i 'l .00.00 ВО.

4 Описание выбранной конструкцни

4.1 Прок трубный теrrпообменника поз. Т_7/1 представJвет собой сборочную единицу,

состоящ},Ю из не;одвижноЙ и подвижноЙ трубньтх решеток, теплообменньтх труб, поперечньD(

технологических перегородок и одной опорной перегородки, стяжек, отбойним и п,rавающей

головки.

5 Технические требования

5.1 Общие требованиJI приведены на чертеже общего вида з l б8_т-711.00.00 во,

5.2 Требования к материалам.
5.2.1Материалы, используемые для изготовления п)чка трубного, должны

соответствовать требованиям гост 34347, тр тс 032/2013. Перечень материмов приведен в

таблице 1 (см. черт. З 168-Т-7/ 1.00.00 ВО).
5.2.2 Заготовка тубной решетки должна быть проконтролирована на сплошность Узк по

гост 24507 по 3-й группе качества для поковок испытана на стойкость против Мкк по методу

Аму гост 60з2.
5.2.3 Листовой прокат из стали 08Xl8HlOT в состоянии поставки должен быть

термически обработанным, травл€ным, с качеством поверхности по группе м2б гост 7з50,

испытан на стойкость против МКк по методу АМу гост 6032.

5.2.4 Для теплоОбменных труб содержание серы в стми не должно превышать 0,02 О%,

5.2.5 Теплообменные трубы должны быть термически обработанными, испытаны на

раздачу, гидроиспытаны или проконтролированы нерrврушающими методами, испытаны на

стойкость против МКК по методу АМУ ГОСТ 6032.

5.2.6 Фирменную табличку изготовитъ из стаJIи l2X l 8Н l0T.

5.3 Требования к изготовлению

5.3,1 оси отверстий для шпилек фланцевого соединения плавающей головки не должны
совпадать с главными осями аппарата и должны быть расположены симметрично относительно

этих осей.
5.3.2 На крышке плавающей головки предусмотреть строповочные проушины по

гост l37l6.
5.3.3 Строповое устройство испытать на прочность подъемом сборочной единицы на

высоту 200 мм, при этом должен быть подвешеIl дополI{ительный груз массой, составляющей

25 Yо от массы сборочной единицы. 1-Iосле снятия нагрузки на деталях строповых устройств и

сварных швах приварки их к аппарату не доJDкно быть трещин, надрывов, видимых и

остаточных деформаций.
5.3.4 Трубы теплообменные применитЬ из стали 08Xl8HIOT по ГоСТ 994l высокой

точности изготовления по наружному диаметру. Поперечные швы на теплообменньIх трубах не

допускаются.
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5.3,5 Шов приварки днища крышки плавающей головки к фланчу выполнить с полным

проваром и провести контроль радиографическим мето49у в l00 о% объеме,- 
3.з.о Сварные швы из аустенитной стали 08Xl8HlOT должны быть стойкими к

""**рr".аппrirой 
коррозии (МКК) при испытании по методу АМу гост 6032,

Ъ.З.7 Допу"*чara" y"ru"o"*u ,r"рi.ороло* ,рубного пуrка с помоIцью распорных трубок,

5.3.8 Содержание хлоридов в воде при г,l1дроиспьrтании не более 50 ppm,

5.4 Требования к креплению туб к трубной решетке

5.4.1 Крпление трф в трубньтх решетках выполнитъ по типу <обварм с развальцовкой)), в

"ооru"r"r"rй " 
ЧертежоМ общею вида: з 168-т_7/1.00.00 ВО, лист 2,

5.4.2 Уmнение ст€нки трубы после рtвваJrьцов yм - 6*2 Уо,

5.4.3 Перл р"."-"цоч*Ьй труб в трубной решетке герметичностъ швов обварки трф

подлежат испытаниям цвgгной дефекгоскопией в объеме l00 7о,

5.5 Требования к сварке

5.5.1 Сварочные работы должны производиться предприятием, имеющим Свидетельство о

готовности организации-заявителя к использованию аттестованной технологии сварки в

соотВетствиисНАКСРДOз-бl5.03кПорядокприменениясВарочньrхтехнологийпри
изготовлении, монтаже, ремонте и реконструкцяи технических устройств на опо>, _ _

5.5.2Сварочныйперсон!lлдолх.енбытьаТ.ТестованВсоответстВиисНАКСРД0з-495-02
uтехнологический регламент проведения аттестации сварщиков и специмистов сварочного

производства)).
5.5,З При наличии согласованного с НАКС Акга проверки наличия техническl'(,

организационных возможностей и квмифицированных кадров для выполнения сварочньж

р"боr, пр"лпрпятие изготовитель может проводить аlтестацию технологии сварки по

bo.nu.o"unr"," между НАКС и Ассоциации хИММАш документам:
- <<положение об организации сварочного производства при изготовлении сосудов и

аппаратов, работающих под давлением));'_ сто химмдш 52760619_303-2019 кСварочные материалы для изготовления сосудов,

аппаратов и трубопроводов. Требования к приемке, хранению, подготовке и контролю,

Стандарт отрасли>;
- Ьто'химмДш 52760619_з02-20l9 <Освидетельствование сварочного оборудования.

в ПАо <Славнефть-ЯНОС> при проведении конк}рсных процедур,

5.5.5 Контроль сварных соедиllений должен производиться по картам неразрушаюцего и

разрушающего контроля. Карты разрабатываются_ на предприятии-изготовителе и

"o.nu.o"","uror." " 
iO <BнйинЕФтЕМАШ> и ПАо <Славнефть-ЯНОС>, В картах

указываются номера сварных соединений, способы сварки, марки сварочных материалов со

Стандарт отрасли>.
5.5,4 Аттестационные удостоверения

Свидетельства о готовtIости организации-заJI

сварки для изготовленпя сосуда по данному

ссылкой на стандарт, методы контроля.

5.5.6 Методы контроJul должны
тр тс 032/20l3.

5.б Требования к термообработке

5.6.1 Термообработка не требуется,

5.7 Требования к консервации

5.7.1 Уплотнительные поаерхности
законсервированы по технологии завода-и

специалистов сварочltого производства и

вителя к использованию аттестованной технологии

техllическому проекту должны быть представлены

соответствовать ГосТ з4з4'7, ГосТ 31842,

неподвиrкной трубной решетки должны быть

зготовителя в соответствии с ГоСТ 9.0l4.
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5.7.2 Срок защИты без переконСервации не менее 36 месяцев,

5.7.3 Консервация трубного п)п{ка дол)r(на отвечать требованиям гост з4347,

гост з l842,

5.8 Требования к маркировке

5.8.1ТребованиякмаркировкепоГоСТзl842,ГосТ34з47,ТРТсOз2/20lз.
i.B.Z Onp"""r"" табличка долх.*,а быть прикреплена проволокой 1дLбry л _

На таблЙчке должны быть нанесены данные в соответствии с ГоСТ 34347 п, 9,1,

S.B.i Д* монтажа трубного пуiка на неподвижной решетке на осях 0о, 90,, l 80", 270,

Ilанести метки (риски), фиксирующие главныс оси аппарата,

5.9 Требования к комплектности

5.9.1 В комплект поставки согласно спецификации комплекта конструкторской докрtен-

тации, должны входить:-- 
п1^lок трубный (включая прокJIадки распредкамеры и корпуса) 1 компл,;

- техническая документация :

- паспорт аппарата, в соотв€тствии с Приложением Т ГоСт з4з4,7,тр

тс 032i2013 (включая расчёты на прочность элементов, работающих под

давлением)
- чертежи общего вида
- чертежи деталей и узлов
- эксплуатаllионнм Док}тt{ентация на комплекц/ющие изделия

- комплектовочная ведомость

5.9.2 В комплект поставки трубного пучка так,(е должны входить:

- прокJIадки распредкамеры, корпуса, плавающей головки (включая пе-

ремычки перегородок)
- aunuar"r" *nnn"*n и гайки общим количеством l0 О% от требуемых, но

не мснее дв),х комплеюов (шпилька+2 гайки) каждого типоразмера

- 
""nor"uran"roa 

приспособление в соответствии с ГоСТ 3l842 п, 8,З

1компл.;
l компл.;
l компл.;
l компл.;
l компл.

3 компл,;

5.10 Требования к предприятию-изготовителю

5.10.1 Ilри проведении конкурсных процедУр н_а поставку пуrка трубного завод-

изГотоВителЬдолженпрсдс'гавитьвПАо'.Славнефть-ЯНоС''докУменты'подтВер'цаIощие
техническую возможность изготовления пучка трубного, а также подготовленность завода-

"aaoro""a"n, 
обеспечить качество выполнения техttологических операций в процессе

изготовления:
А) Технический паспорт завода со следующей информачией:

- наличиепроизводственныхплощадей;
- перечень оборудования с указанием характеристик (заготовительного,

металлообрабатывающего, aборо""о-""чрочного, оборулования для термической обработки,

оборудования для проведения *b"rpon" и испытаний, jборулоuч""", лля нанесения покрытий);

Б) План контроля и испытаний. План контроля и испытаний дол,(ен содержать

производственный цикл изготовления пlлrка трубноiо с указанием контрольных операций,

процедур контроля и критерии оценки качества выполнения технологt,ческой операчии, План

контроля качества согласовывается с ПлО <Славнефть-ЯНоС> по объему контрольньж

операций, наличию точек контроля со стороны ПАО <Славнефть-ЯНоС> и инспекции третьей

стопоны.
5.10.2 Перед запуском пучка трубного в производство изготовитель представляет на

со гjl ас о ва Il и
и п

указа нные t, Ilл a}l с ко Ilтро ля и ис II ыта}i и роцедур ы
про цедур ы ко lITpоля и

марки прибор о в контро критерии
д()лжн ы содержать \1 етод

оответств ую lIlи }1и и пра R и-il a}t и рФ
ества в ска и tI с ле и ств

ля ll
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5.10.3 РКД представляется на согласование в объеме:
- чертежи общего вида;
- чертехи детаJIей и узлов;
- спецификации;
- карта контроля сварных соединений;
- технологию сварки;
- технологию термообработки (при наличии требования в техническом проекте).

Завод-изготовитель направляет в адрес ПАО <Славнефть-ЯНОС>> исполнительн5lю документа-
цию в составе:

- паспорт по ГОСТ 34347;
- комплект рабочей документации;
- сертификаты на материалы;
- протоколы входного кон]роля и испытаний материалов;
- протоколы неразрушающего контроля;
- протокол гидроиспытаний;
- сварочную книry (технологии сварки и протоколы сварки);
_ технологии и рсrкимы термообработки (при наличии .требования в техническом проекте)

5.1l Требования к упаковке

5.11.1 Упаковка должна обеспечивать сохранность составных частей трубного п}лrка при

хранении и транспортировании в части воздействия климатичсских факторов в условиях груп-

пы 9 (ОЖl) по ГОСТ l5l50.
5.11.2 КатегорИя упаковкИ узлов, систем, сборочных единиц и деталей должна быть ука-

зана в конструкторской документации (чертежах, паспортах) и соответствовать требованиям

гост 23l70.
5.1 1.3 Перед упаковкой и отправкой трубного пу{ка, отдельные сборочные единицы и де-

тали, запасные части, приспособления и специальный инсту!rент дол)t(ны подвергаться кон-

сервации методами и составами, не требltощиlли разборки оборудования при монтаже, и рас-
консервации, в соответствии с ГОСТ 9.0l4.

5.11.4Упаковка должна соответствовать гост 34з47 для сосудов и сборочных единиц,

работающих под давлением.

5.12 Требования к транспортированию и хранению

5.12.1 П1^lок трубный должен поставляться в соответствии с комплектовочной ведомо_

стью, в которой отражено количество грузовых мест, их габариты и масса.

5.12.2 Пl^lок трубный поставляется в собранном виде.

5.12.3 ,Щля транспортировки трубного пуrка должна быть предусмотрена рама.
5.12,4 НаружнЫе механическИ обработанные неокрашенные поверхпос,ги долхсны быть

законсервированы по варианту защиты Вз-4, )mакованы по варианту Ву-0 в соответствии с

гост 9.0l4.
5.12.5 Крепёжные детали, запасные части должны быть уtrакованы в отдельную тару, а

техническая и сопроводит9льная док}а{ентация долrкна быть упаковаIlа во влагонепроницаемый

пакет из полиэтиленовой плёнки и помещена внугрь упаковочIIого ящика.

5.12.6 На перIrод транспОртировкИ и хранениЯ торец неподвижноЙ 1рубной решетки
закрыть заглушкой. Заглушка должна быть окрашена грунт-эмалью.

5.12.7 Транспортирование пучка трубного может осуществляться всеми видами

транспорта в соответствии с правилами перевозок, действ}rощими на соответствующем виде

транспорта.
5,12.8 Транспортирование трубного пу{ка (составных частсй) волоком не допускается.

5.12.9 Хранение должно осуществляться в соответствии с требованиями инструкции по

консервации, хранению и расконсервации.
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5.12.10 Категория и условия транспортирования и хранения аппарата в части воздействия
кJlиматических фак,горов внешней среды - 9 (ОЖl ) по ГОСТ l 5 l 50.

5.12,1l Хранение ЗИП должно производиться в соответствии с требованиями
эксплуатационной документации заводов-изготовителей, согласованной с Заказчиком.

5.12.12 Способы погрузки, разгр}зки, а также способы 1ранспортирования и условия
хранения у потребителя должны обеспечивать сохранность аппаратов, предохранять от
коррозии, эрозии, загрязнения. механических повреждений и деформации.

5.12.13 При температуре окружающего возд),ха ниже минус 40 ОС проведение погрузочно-
ра:}грузочных работ не допускается.

б Требовапия к показателям fiадежности

6.1 Показатели надежности;
- назначенный срок службы аппарата 20* лет;
- число цикJIов нагр},жения, не более 1000.
* - срок службы трубного п)лка опредеJuIется техническими слуtкбами эксплуатирующей

организации, исходя из реальных условий эксплуатации.

7 Требовання безопасноgгп п требованпя по охране окружающей среды

7.1 При разработке техяической док}п!ентаtии, изютовлении, танспортирвании, монтаrке и
эксплуатации трфного п)лка в составе аппарата следует р}ководствоваться ГОСТ 12.2.003,

ГосТ 12.3.002, ГоСТ 31842, ГосТ З4347, а также ТР Тс 0l0/20l l, ТР ТС 032/2013.
7.2 Строповка и транспортировка трубного пучка при проведении погрузочно-

разгр}зочных работ должны производиться в соответствии с требованиями конструкторской
документации.

7.З При проведении монтaDкных, peмollтHblx работ, а также во время эксплуатации при-
меняемый инстррrент должен искJIючать искрообразование.

7.4 Применяемые при монтarке и эксплуа,гации электрический инструмент и переносные
лампы должны иметь напряжение не более 36 В.

8 Правила приемкп ш методы коптроля

7.5 Служба техниtIеского контроля предприятия-изготовителя должна осуществлять
контроль качества выполнения работ, который заключается в организации и проведении в

соответствии с ГОСТ 24297 входного контроля (верификации) материалов и комплею),тощих
изделий, и операционного контроля в процессе изготовления деталей и сборочных единиц.

7.6 Трубный пучок, его сборочные единицы и детали в соответствии с планом контроля и
испытаний лолжны подвергаться в процессе изготовления техническому контролю на
соответствис требованиям конструкторской документации: осуществляемому Ож завода-
изготовителя.

Результаты входного и операционного коI{троля должны регисlрироваться на
предприятии - изготовителе. Система хранения зарегистрированных результатов контроля
должна устанавливаться предприятием - изготовителем.

7.7 В процессе изготовления и приемки сборочные единицы и детаJIи доJDкны подвергатъся

приемо-сдаточным ис1,1ытаниrIм в соотв9тствии с ГОСТ З4З47 u ГОСТ 31842 по программе и

методике испытаний, разработанной изготовителем аппарата.
7.8 Изделия, не прошедшие приемо-сдаточные испытания, возвращаюTrcя для устравения

дефектов, после чего проводятся повторные испытания, результат которых является
окончательным.

7.9 Результаты приемо-сдаточных испытаний отрФкают в Паспорте аппарата и паспорте
сосуда, работаlощею пол давлением.

7.10 Результаты сертификационных испытаний должны быть оформлены актом

установленного образца.
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7,1 l Методы контроля должны соответствовать ГОСТ 34347, ГОСТ 3l 842.
7.12 Средства измерения и оборудование для проведения контроля продукции вь]бирает

предприятие-изготовитель с учетом требований п. 8.7.

8.1 Порядок монтока, пуска и эксплуатации аппарата прпведен в Руководстве по
эксплуатации. Руководство по эксплуатации предоставляется заводом-изготовителем.

10.1 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 0l0/20l l <О безопасности машин
и оборудования> от l8.10.20l1, Jф82З.

l0.2 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 0З2l20lЗ <<О безопасности
оборудования, работающего под избыточным давлением)) от 02.07.2013, Ns4l.

l0.3 ГОСТ 34347-2017 Сосуды и аппараты стаJIьные сварные. Общие технические условия.
10.4ГОСТ З't842-20|2 Кожухотрубчатые теплообменники. Общие технические

требования.
l0.5 ГОСТ З42З3.|-'12-20|7 Сосуды и аппараты, Нормы и методы расчета на прочность.
10.6 Задание на выполнение работ Nл 5-45ТП от 2б.l l .2020 г. ПАО <Славнефть-ЯНОС>.
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8 Указания по MoHTаrKy и эксплуатации

9 Гарантииизготовителя

9.1 Гарантийный срок эксплуатации трубного пучка, вкJrючая запасные части -
24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 36 месяцев со дня отгрузки.

10 Источнrrкиразработки
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